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�í �/�E�d�Z�K���h�����/�M�E 
�í�X�í �>���^���&�h���E�d���^���K�Z�E���D���E�d���>���^ 

Las fuentes ornamentales son un elemento icónico presente en prácticamente todas las 
ciudades del mundo, desempeñando un rol esencial tanto en la estética urbana como en la vida 
pública. Estas instalaciones, lejos de ser simples adornos, se presentan en una amplia variedad 
de tipologías, cada una con sus propias complejidades y requisitos técnicos. Desde fuentes 
clásicas hasta modernas instalaciones interactivas, incorporan una serie de accesorios como 
sistemas de iluminación, efectos de sonido, y mecanismos de agua que añaden dinamismo a los 
espacios donde se encuentran. Sin embargo, su operación implica consumos significativos de 
agua y energía, además de requerir un mantenimiento constante y especializado. 

A pesar de su importancia visual y funcional, las fuentes ornamentales a menudo no reciben la 
atención adecuada en cuanto a su diseño y conservación. Este trabajo busca resaltar no solo la 
belleza de estas estructuras, sino también la necesidad de considerarlas desde una perspectiva 
más técnica y sostenible, abarcando desde la eficiencia en el uso de recursos hasta el impacto 
que tienen en el entorno urbano. 
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https://www.etcconnect.com/cyberlight/
https://www.saferain.com/es/fuentes-ornamentales/boquillas-para-fuentes.html
https://grandesfuentesornamentales.com/diseno-fuente-ornamental/
https://waterlight-tech.com/diseno-de-fuentes/
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�h�v���� �À���Ì�� �����.�v�]�����•�� �o���•�� �š�����o���•�� ���}�v�� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �����•�]������ ������ ���������� �µ�v�}�� ������ �o�}�•�� ���•�‰�����š�}�•�� �‹�µ����
�����Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ���v�������������(�µ���v�š���U�����•���v�������•���Œ�]�}�������.�v�]�Œ�����o���‰�Œ�}�����•�}���������š�}�u���������������š�}�•�X���>�����š�}�u���������������š�}�•��
�‰�Œ�����]�•�������•���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�������•���P�µ�Œ���Œ���‹�µ�������o���u�}�����o�}���Œ���G���i�����.���o�u���v�š�������o�����}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}���Œ�����o��
�����o���•�]�•�š���u���X���������}�v�Ÿ�v�µ�����]�•�v�U���•���������•���Œ�]�������o�����u���š�}���}�o�}�P�_�����µ�Ÿ�o�]�Ì���������‰���Œ�����Œ�����}�o�����š���Œ�����•�š�}�•�������š�}�•�W 

�x �/�v�•�‰�������]�•�v�� �À�]�•�µ���o�� �Ç�� �o���À���v�š���u�]���v�š�}�� ������ �‰�o���v�}�•�W�� �^���� �Œ�����o�]�Ì���� �µ�v���� �]�v�•�‰�������]�•�v�� ���Æ�Z���µ�•�Ÿ�À���� ������ �o����
�(�µ���v�š���U�����}���µ�u���v�š���v���}���š�}���}�•���o�}�•�����}�u�‰�}�v���v�š���•���š���v�š�}���Z�]���Œ���µ�o�]���}�•�����}�u�}�����o� ���š�Œ�]���}�•�X���^�������o�����}�Œ����
�µ�v�� �o���À���v�š���u�]���v�š�}�� ������ �‰�o���v�}�•�� �‹�µ���� �]�v���o�µ�Ç���� �o���� ���]�•�‰�}�•�]���]�•�v�� ������ �š�µ�����Œ�_���•�U�� ���}�u�����•�U�� ���}�‹�µ�]�o�o���•�� �Ç��
���µ�����Œ�}�•�����o� ���š�Œ�]���}�•�X 

�x �D�����]���]�•�v�� ������ �����µ�����o�U�� �‰�Œ���•�]�•�v�� �Ç�� ���o�š�µ�Œ���•�W�� �^���� �µ�Ÿ�o�]�Ì���v�� �u�����]���}�Œ���•�� ������ �����µ�����o�U�� �u���v�•�u���š�Œ�}�•�� �Ç��
�Z���Œ�Œ���u�]���v�š���•���š�}�‰�}�P�Œ���.�����•���}���o���•���Œ���‰���Œ�����š�}�u���Œ���o�����š�µ�Œ���•���‰�Œ�����]�•���•�������������µ�����o�U���‰�Œ���•�]�•�v�U���Ç�����o�š�µ�Œ���•��
���������o���À�����]�•�v�X�����•�š�}�•�������š�}�•���•�������}�u�‰�o���u���v�š���v�����}�v���o�����]�����v�Ÿ�.�������]�•�v���������‰�µ�v�š�}�•�����o���À���������o���•�]�•�š���u����
���}�v�������•�����‰�µ�������v���‰�Œ�}���µ���]�Œ���‰� �Œ���]�����•�����������v���Œ�P�_���X 

�x �Z���P�]�•�š�Œ�}�����������•�‰�����]�.�������]�}�v���•���š� ���v�]�����•�W�����•���À�]�š���o���Œ���P�]�•�š�Œ���Œ���o���•�����•�‰�����]�.�������]�}�v���•���š� ���v�]�����•���������š�}���}�•��
�o�}�•�� ���}�u�‰�}�v���v�š���•�� ���o� ���š�Œ�]���}�•�� ���� �Z�]���Œ���µ�o�]���}�•�U�� ���}�u�}�� �u�}�����o�}�•�� ������ ���}�u�����•�U�� �����‰�����]�������� ������ �o�}�•��
�•�]�•�š���u���•�������������‰�µ�Œ�����]�•�v�U���Ç�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���������o�}�•�����µ�����Œ�}�•�����o� ���š�Œ�]���}�• 

�x ���}�v���]���]�}�v���•���}�‰���Œ���Ÿ�À���•�W���^�������}���µ�u���v�š���v���o���•�����}�v���]���]�}�v���•�����v���o���•���‹�µ�����}�‰���Œ�����o�����(�µ���v�š�������µ�Œ���v�š����
�o�����š�}�u���������������š�}�•�U�����}�u�}���o���������Œ�P�������o� ���š�Œ�]�����U�����o�����]���o�}���������}�‰���Œ�����]�•�v���������o���•�����}�u�����•�U���o�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
�����o�����P�µ���U���Ç���o���������o�]���������������o�����u�]�•�u���X�����•�š�����Œ���P�]�•�š�Œ�}�����Ç�µ�������������}�u�‰�Œ���v�����Œ�����•�u�}���o���•�����}�v���]���]�}�v���•��
���u���]���v�š���o���•���Ç���}�‰���Œ���Ÿ�À���•�����(�����š���v�����o���Œ���v���]�u�]���v�š�}�������o���•�]�•�š���u���X 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�î�ð 
 

�x ���}���µ�u���v�š�����]�•�v���À�]�•�µ���o�W���^�����š�}�u���v���(�}�š�}�P�Œ���0���•���Ç���À�]�����}�•�������� �š�}���}�•�� �o�}�•�����o���u���v�š�}�•���Œ���P�]�•�š�Œ�����}�•�U��
���}�v�� ���•�‰�����]���o�� ���š���v���]�•�v�� ���� �o���� ���]�•�‰�}�•�]���]�•�v�� ������ �o�}�•�� ���}�u�‰�}�v���v�š���•�� ���o� ���š�Œ�]���}�•�� ���� �Z�]���Œ���µ�o�]���}�•�X�� ���•�š����
���}���µ�u���v�š�����]�•�v�� �À�]�•�µ���o�� ���•�� ���Œ�µ���]���o�� �‰���Œ���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�� �µ�v���•���P�µ�]�u�]���v�š�}�� �Ç�� ���}�u�‰���Œ�����]�•�v�� ���v�� �(�µ�š�µ�Œ���•��
���µ���]�š�}�Œ�_���•���}���u�}���]�.�������]�}�v���•�������o���•�]�•�š���u���X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ó�X�����i���u�‰�o�}���‰�o���v�}���W���o�����]�}�����������}�v�P�Œ���•�}�• 

 

�ï�X�ñ �s���>�/�������/�M�E���������>�K�^�������d�K�^���Z�����K�>�����d�����K�^ 

�h�v���� �À���Ì�� �Œ�����}�o�����š�����}�•�U�� �o�}�•�� �����š�}�•�� ���������v�� �•���Œ�� �Œ���À�]�•�����}�•�� �Ç�� �À���o�]�������}�•�� �‰���Œ���� ���•���P�µ�Œ���Œ�� �•�µ���‰�Œ�����]�•�]�•�v���Ç��
���}�Z���Œ���v���]���X�� �^���� ���������� �‰�Œ���•�š���Œ�� ���•�‰�����]���o�� ���š���v���]�•�v�� ���� ���µ���o�‹�µ�]���Œ�� �]�v���}�v�•�]�•�š���v���]���� ���v�š�Œ���� �o���•��
���•�‰�����]�.�������]�}�v���•�� �š� ���v�]�����•�� �Ç�� �o�}�•�� �����š�}�•�� �}�‰���Œ���Ÿ�À�}�•�� �Œ�����o���•�X�� �>���� �À���o�]�������]�•�v�� ���}�Œ�Œ�����š���� ������ �o�}�•�� �����š�}�•��
�P���Œ���v�Ÿ�Ì�����‹�µ�������o���u�}�����o�}���Z�]���Œ���µ�o�]���}���•�������µ�v�����Œ���‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�����Æ�����š���������o���•�]�•�š���u�����Œ�����o�U���(�����]�o�]�š���v���}�����•�_��
�•�µ���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�X 

�ï�X�ò ���:���D�W�>�K�^���������&�h���E�d���^�������Z�����d���Z�/�•�������^ 

�ï�X�ò�X�í �&�µ���v�š�����������D�����•�š�Œ�}���^���Œ�Œ���v�}���~�s���o���v���]���• 

�ï�X�ò�X�í�X�í �����•���Œ�]�‰���]�•�v���������o�����(�µ���v�š�� 

�>���� �&�µ���v�š���� ������ �D�����•�š�Œ�}�� �^���Œ�Œ���v�}�� �•���� ���v���µ���v�š�Œ���� ���v�� �µ�v���� �‰�o���Ì���� ���v�� �Z�}�v�}�Œ�� ���o�� ��� �o�����Œ���� ���}�u�‰�}�•�]�š�}�Œ��
�À���o���v���]���v�}���:�}�•� ���^���Œ�Œ���v�}�U�����}�v�}���]���}���‰�}�Œ���•�µ���‰�Œ�}�o�_�.�������}���Œ�����u�µ�•�]�����o�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������v�����o���P� �v���Œ�}��������
�o�����Ì���Œ�Ì�µ���o���X���>�����‰�o���Ì���U���µ���]�������������v�����o�������Œ�Œ�]�}�����������o���W�o���������o���Z���u���]�U�����o�����Œ�P�����µ�v���u�}�v�µ�u���v�š�}�����v�����o�������v�š�Œ�}��
�‹�µ�����Œ�]�v�������Z�}�u���v���i���������•�µ���À�]�������Ç���o���P�����}�X�����•�š�����u�}�v�µ�u���v�š�}�����}�v�•�]�•�š�������v���µ�v�������•�š���š�µ�������������Œ�}�v�����������o��
���}�u�‰�}�•�]�š�}�Œ�U�� �����}�u�‰���y�������� ������ �µ�v�� �Œ���o�]���À���� �‹�µ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���� �µ�v���� �‰���Œ�Ÿ�š�µ�Œ���� ������ �µ�v���� ������ �•�µ�•��
���}�u�‰�}�•�]���]�}�v���•���u���•���(���u�}�•���•�X���>�����(�µ���v�š�����}�Œ�v���u���v�š���o���Œ�}�����������o���u�}�v�µ�u���v�š�}�U���]�v�š���P�Œ���v���}�o�}�����}�u�}���µ�v��
���o���u���v�š�}�� �����v�š�Œ���o�� ���v�� �•�µ�� ���]�•���y�}�U�� ���}�v�� �µ�v�� ���Z�}�Œ�Œ�}�� ������ ���P�µ���� �‹�µ���� ���u���Œ�P���� ���� �o�}�•�� �‰�]���•�� ������ �o���� ���•�š���š�µ���U��
���‰�}�Œ�š���v���}�����]�v���u�]�•�u�}���Ç���À�]�����������o�������•�����v���X 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�î�ñ 
 

 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ô�X���&�µ���v�š�����D�����•�š�Œ�}���^���Œ�Œ���v�}���~�s���o���v���]���• 

�>�����•�]�P�µ�]���v�š�����.�P�µ�Œ�����u�µ���•�š�Œ�����o�����.���Z�����š� ���v�]���������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]���v�š���������o�����(�µ���v�š�����������D�����•�š�Œ�}���^���Œ�Œ���v�}�X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����õ�X���&�]���Z�����š� ���v�]�������D�����•�š�Œ�}���^���Œ�Œ���v�} 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�î�ò 
 

�ï�X�ò�X�í�X�î ���}�u�‰�}�v���v�š���•���Z�]���Œ���µ�o�]���}�• 

�>�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•���‰���Œ���u���š�Œ�}�•���Z�]���Œ���µ�o�]���}�•���‰���Œ�������•�š�����(�µ���v�š�����•�}�v�W 

�R �����µ�����o�W�� �>�}�•�� ���Z�}�Œ�Œ�}�•�� ������ �o���� �&�µ���v�š���� ������ �D�����•�š�Œ�}�� �^���Œ�Œ���v�}�U�� �‹�µ���� ���v�u���Œ�����v�� ���o�� �u�}�v�µ�u���v�š�}�U��
�u���v���i���v���µ�v�������µ�����o���������í�ì���o�]�š�Œ�}�•���‰�}�Œ���•���P�µ�v���}���~�>�l�•�•�X�����•�š���������µ�����o���•�����u���v�Ÿ���v�������}�v�•�š���v�š�����‰���Œ����
�P���Œ���v�Ÿ�Ì���Œ���µ�v���G�µ�i�}���G�µ�]���}���‹�µ�����Œ�����o�Ì�����o�����.�P�µ�Œ���������o���D�����•�š�Œ�}���:�}�•� ���^���Œ�Œ���v�}�X 

�R ���o�š�µ�Œ�������������o���À�����]�•�v�W���>�}�•�����Z�}�Œ�Œ�}�•���‹�µ�����(�}�Œ�u���v�����o���������v�]���}���(�Œ�}�v�š���o�����o�����v�Ì���v���µ�v�������o�š�µ�Œ�����������ì�X�ñ��
�u���š�Œ�}�•���Ç���o�}�•�� ���Z�}�Œ�Œ�}�•���‹�µ���� �(�}�Œ�u���v���o�����v�µ������ ���v���o���� �‰���Œ�š�����š�Œ���•���Œ�����‰�µ�o�À���Œ�]�Ì���v�����o�����P�µ���� �Z���•�š���� �µ�v����
���o�š�µ�Œ�����������ì�X�ñ���u���š�Œ�}�•�U�����o���À���v���}�•�����•�]�u���•�o�]�����u���v�š�����i�µ�v�š�}�����o���u�}�v�µ�u���v�š�}���Ç�����}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v���}�������o����
�u���i���•�š�µ�}�•�]�������������o�����}�v�i�µ�v�š�}�X 

�R �W�Œ���•�]�•�v�W���>�����(�µ���v�š�����}�‰���Œ���������µ�v�����‰�Œ���•�]�•�v���������í�ì���u�X���X���X�U�����•���P�µ�Œ���v���}���‹�µ�����o�}�•�����Z�}�Œ�Œ�}�•���u���v�š���v�P���v��
�µ�v���� ���o�š�µ�Œ���� ���}�v�•�š���v�š���U�� ���}�u�‰�o���u���v�š���v���}�� ���o�� ���]�•���y�}�� �À�]�•�µ���o�� �Ç�� �u���v�š���v�]���v���}�� �o���� ���Œ�u�}�v�_���� ���}�v�����o��
�u�}�v�µ�u���v�š�}�X 

�R ���]���u���š�Œ�}���������š�µ�����Œ�_���•���Ç�����}�‹�µ�]�o�o���•�W���>���•���š�µ�����Œ�_���•�����������•�‰�]�Œ�����]�•�v���Ÿ���v�����µ�v�����]���u���š�Œ�}���������î�ì�ì���u�u��
�Ç���í�ñ�ì���u�u�U���u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�����o���•���š�µ�����Œ�_���•���������]�u�‰�µ�o�•�]�•�v���Ÿ���v���v���µ�v�����]���u���š�Œ�}���������í�î�ñ�u�u���Ç���í�ì�ì���u�u�X��
�������u���•�U�����}�v�Ÿ���v�����ô�����}�‹�µ�]�o�o���•���������o���v�Ì�����������í�ò�u�u�U���î�����}�‹�µ�]�o�o���•�����}�v���•���o�]���������������P�µ�������v���(�}�Œ�u����������
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���µ�Œ���v�š���� ���o�� �‰�Œ�}�����•�}�� ������ �u�}�����o�]�Ì�����]�•�v�� ������ �o���� �&�µ���v�š���� �>���� �W���v�š���Œ���� �Z�}�•���U�� �•���� ���v���}�v�š�Œ���Œ�}�v�� �À���Œ�]���•��
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�x �^�]�u�‰�o�]���]�����������v���o�����P���}�u���š�Œ�_���������o���•�]�•�š���u���W���������]�(���Œ���v���]�����������}�š�Œ���•���(�µ���v�š���•���u���•�����}�u�‰�o���i���•�U��
���o�� �•�]�•�š���u���� �Z�]���Œ���µ�o�]���}�� ������ �>���� �W���v�š���Œ���� �Z�}�•���� ���•�� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���� �•���v���]�o�o�}�X�� �>���� ���]�•�‰�}�•�]���]�•�v�� ������
�š�µ�����Œ�_���•�� �Ç�� ���}�‹�µ�]�o�o���•�� ���•�� �����•�]�����U�� �•�]�v�� ���o���u���v�š�}�•�� ���}�u�‰�o�]�������}�•�� �v�]�� �]�v�š���Œ�������]�}�v���•�� ���}�u�‰�o���i���•��
���v�š�Œ���� �o�}�•�� ���]�(���Œ���v�š���•�� ���}�u�‰�}�v���v�š���•�X�����•�š�}���‰���Œ�u�]�Ÿ�•�� �µ�v���� �Œ���‰�]������ �����.�v�]���]�•�v�� �����o�� �u�}�����o�}�� ���v��
���W���E���d�U�� ���}�v�� �µ�v�� ���•�‹�µ���u���� ������ �v�}���}�•�� �Ç�� ���v�o�������•�� �‹�µ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�������� �.���o�u���v�š���� �o����
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�o���� �‰�Œ�����]�•�]�•�v�� �����o�� �u�}�����o�}�� �����‰���v������ ���v�� �P�Œ���v�� �u�����]������ ������ �o���� ���Æ�����Ÿ�š�µ���� �����o�� �‰�µ�v�š�}�� ������
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�Œ���G���i���� ���}�v�� �‰�Œ�����]�•�]�•�v�� �o���•�� �����Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•�� �}�‰���Œ���Ÿ�À���•�� ������ �o���� �(�µ���v�š���U�� �Ç�� �µ�v���� �]�u���P���v�� �����o�� �u�}�����o�}��
�Z�]���Œ���µ�o�]���}���•�������v���µ���v�š�Œ�������]�•�‰�}�v�]���o�������v�����o�����v���Æ�}���/�/�����������•�š�������}���µ�u���v�š�}�X 

 

  



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�ñ�í 
 

�ñ ���h���/�d�K�Z�/�����������>�����K�W���Z�����/�M�E���������h�E�����&�h���E�d�� 
�ñ�X�í �/�E�d�Z�K���h�����/�M�E 

�>���� �(���•���� ������ ���}�v�š�Œ�}�o�����•�� ���•���v���]���o�� �‰���Œ���� ���•���P�µ�Œ���Œ���‹�µ���� �o���•���(�µ���v�š���•�� �}�Œ�v���u���v�š���o���•�� �}�‰���Œ���v�� ������ �u���v���Œ����
���.���]���v�š�����Ç���•���P�µ�Œ���X�����•�š�������š���‰�����]�u�‰�o�]�������o�������i�����µ���]�•�v�����������µ���]�š�}�Œ�_���•�����������}�v�š�Œ�}�o���‹�µ�����‰���Œ�u�]�š���v���À���Œ�]�.�����Œ��
���o�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}�� �Œ�����o�� ������ �o���•�� �(�µ���v�š���•�� �(�Œ���v�š���� ���� �o�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �•�]�u�µ�o�����}�•�U�� ���•�_�� ���}�u�}�� �o����
�]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�����������i�µ�•�š���•���v�������•���Œ�]�}�•���‰���Œ�����}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ���•�µ���Œ���v���]�u�]���v�š�}�����v���Œ�P� �Ÿ���}�X 

�>�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�•�v���������µ�v���•�]�•�š���u�������������}�v�š�Œ�}�o�����•�����o���À�����‰���Œ�����u���v�š���v���Œ���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì���Œ�����o���Œ���v���]�u�]���v�š�}��
�������o���•���(�µ���v�š���•���}�Œ�v���u���v�š���o���•�����v���š� �Œ�u�]�v�}�•�����������.���]���v���]�������v���Œ�P� �Ÿ�����X�����v�����•�š�������}�v�š���Æ�š�}�U�����o�����}�v�š�Œ�}�o���•����
�Œ���.���Œ���������o�����•�µ�‰���Œ�À�]�•�]�•�v���Ç�����i�µ�•�š�������}�v�Ÿ�v�µ�}���������o�}�•���‰���Œ���u���š�Œ�}�•���}�‰���Œ���Ÿ�À�}�•���������o�����(�µ���v�š���U�������•���v���}�•����
���v���o�}�•�������š�}�•���}���š���v�]���}�•���������o���•���•�]�u�µ�o�����]�}�v���•���u���š���u���Ÿ�����•���Ç���o���•���u�����]���]�}�v���•���]�v���•�]�š�µ�X 

���o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š�����(���•�������•���P���Œ���v�Ÿ�Ì���Œ���‹�µ�����o���•���(�µ���v�š���•���(�µ�v���]�}�v���v�������������µ���Œ���}�����}�v���o���•�����}�v���]���]�}�v���•��
�•�‰�Ÿ�u���•�������.�v�]�����•�����v���o�����(���•�����������u�}�����o�]�Ì�����]�•�v�X�����•�š�}���]�v���o�µ�Ç�����o�����Œ���P�µ�o�����]�•�v�������o�������µ�����o�U���o�����‰�Œ���•�]�•�v�U���Ç��
�}�š�Œ�}�•���‰���Œ���u���š�Œ�}�•�����Œ�_�Ÿ���}�•�U�����•�_�����}�u�}���o���� �����š�������]�•�v���Ç�����}�Œ�Œ�������]�•�v�������� ���µ���o�‹�µ�]���Œ�������•�À�_�}���‹�µ���� �‰�µ���]���Œ����
���}�u�‰�Œ�}�u���š���Œ���o�������.���]���v���]�����}���•���P�µ�Œ�]�������������o���•�]�•�š���u���X���������u���•�U���•�������µ�•���������•���P�µ�Œ���Œ���‹�µ�����o�}�•�����i�µ�•�š���•��
�Œ�����o�]�Ì�����}�•���v�}�����(�����š���v���v���P���Ÿ�À���u���v�š�����o�������•�š� �Ÿ�������}���(�µ�v���]�}�v���o�]���������������o�����(�µ���v�š���X 

���o�� �‰�Œ�}�����•�}�� ������ ���}�v�š�Œ�}�o�� �•���� �o�o���À���� ���� �������}�� ���v�� ���}�•�� ���š���‰���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�W�� ���µ���]�š�}�Œ�_���•�� ������ ���}�v�š�Œ�}�o�� �š�Œ���•�� ���o��
�u�}�����o�����}�� �Ç�� �o���� �]�u�‰�o���u���v�š�����]�•�v�� ������ �µ�v�� �•�]�•�š���u���� ������ �u�}�v�]�š�}�Œ���}�� ���}�v�Ÿ�v�µ�}�X�� ���� ���}�v�Ÿ�v�µ�����]�•�v�U�� �•����
�����š���o�o���v���o���•�����µ���]�š�}�Œ�_���•�����������}�v�š�Œ�}�o�U���‹�µ�����Œ���‰�Œ���•���v�š���v�����o���‰�Œ�]�u���Œ���‰���•�}�����v�����•�š�����(���•���X 

�ñ�X�î ���:���D�W�>�K�����������h���/�d�K�Z�1�������E���Z�'���d�/�����X���>�����&�h���E�d�����^�>�����W���E�d���Z�����Z�K�^���_ 

�ñ�X�î�X�í �K���i���Ÿ�À�} 

�>���� �.�v���o�]�������� ������ �o���� �‰�Œ���•���v�š���� ���µ���]�š�}�Œ�_���� ���}�v�•�]�•�š���� ���v�� �‰�o���v�š�����Œ���µ�v���� �•���Œ�]���� ������ �u�����]�����•�� ���v�(�}���������•�� ���v��
�P���v���Œ���Œ���µ�v�����Z�}�Œ�Œ�}�����v���Œ�P� �Ÿ���}�U�������}�v�•�u�]���}���Ç���u�����]�}���u���]���v�š���o���~�D�����•�•�U�����}�v�������•�������v�u���Œ�����Œ���v���o���•��
�•�]�š�µ�����]�}�v���•�� ������ ���‹�µ�]�‰�}�•�U�������u���]�}�•�� ���v���o���•�����}�v�•�]�P�v���•���������Œ���P�µ�o�����]�•�v���Ç�����}�v�š�Œ�}�o�U���u�}���]�.�������]�•�v�����v���o���•��
�]�v�•�š���o�����]�}�v���•�U�����š���X 

�^�����Œ�����o�]�Ì�����µ�v�����v���o�]�•�]�•���������o�}�•�����}�v�•�µ�u�}�•�����v���Œ�P� �Ÿ���}�•���u���v�•�µ���o���•�U���������u���Ç�}���î�ì�î�ï�����������Œ�]�o���î�ì�î�ð�����v���o����
�]�v�•�š���o�����]�•�v�� ������ �o���� �(�µ���v�š���� �}�Œ�v���u���v�š���o�� �^�>���� �W���v�š���Œ���� �Z�}�•���_�� �~���h�W�^�W�� ���^�ì�ì�î�í�ì�ì�ì�ì�ì�ô�ô�ð�ô�í�ó�ï�&�Z�•�� ���v�� ���o��
�u�µ�v�]���]�‰�]�}���������s���o���v���]���X 

�>�����Œ�����}�‰�]�o�����]�•�v���������o�}�•�������š�}�•���v�������•���Œ�]�}�•���‰���Œ���������•���Œ�Œ�}�o�o���Œ���o�������µ���]�š�}�Œ�_�����‰�Œ�}�À�]���v�����������À���Œ�]���•���(�µ���v�š���•�U��
���v�š�Œ�����o���•���‹�µ���������•�š�������v�W 

�R ���o���u�}�����o�}���u���š���u���Ÿ���}���������o���•���(�µ���v�š���•���}�Œ�v���u���v�š���o���•�U���}���š���v�]���}�•���u�����]���v�š�������o���•�}�L�Á���Œ����
���W���E���d�X 

�R �>�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���‰�Œ�}�À���v�]���v�š�����������(�����š�µ�Œ���•�����o� ���š�Œ�]�����•�X�� 
�R �>�}�•���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�������� �o���•���o�����š�µ�Œ���•�� �u���v�µ���o���•�����v�������u�‰�}���Œ�����o�]�Ì�������•�� �u���v�•�µ���o�u���v�š���� �‰�}�Œ���o�}�•��

�}�‰���Œ���Œ�]�}�•�X 
�R �>���•�� �u�����]���]�}�v���•�� ���v�� �����u�‰�}�� �Œ�����o�]�Ì�������•�� ���}�v�� �µ�v�� ���Z���� �~���v���o�]�Ì�����}�Œ�� ������ �Z�������•�� ���o� ���š�Œ�]�����•�•��

�‰�}�Œ�š���Ÿ�o�U�������u���Œ�����š���Œ�u�}�P�Œ���.�����U�������u���Œ�����������(�}�š�}�•�U�����š���X�� 

���v�����µ���v�š�}�����o���P�Œ�����}�������������š���o�o�����������o�������µ���]�š�}�Œ�_�����•�����š���v���Œ���v�����v�����µ���v�š�����o�}�•���•�]�P�µ�]���v�š���•���‰�µ�v�š�}�•�W 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�ñ�î 
 

�R �^���� ���v���o�]�Ì���� �o���� �‰�}�š���v���]���� ���}�v�š�Œ���š�������U�� �v�}�� �o�}�•�� �‰�Œ�����]�}�•�� ������ �o���� ���v���Œ�P�_���U�� ���}�u�‰���y�_����
���}�u���Œ���]���o�]�Ì�����}�Œ�����µ���}�š�Œ�}�•���‰�µ�v�š�}�•���v���P�}���]�����o���•�������o�����}�v�š�Œ���š�}�����o� ���š�Œ�]���}�U���‰�µ���•�š�}���‹�µ�����v�}��
���•�����}�u�‰���š���v���]���������o�����Œ�������������^���Œ�À�]���]�}�•�X�� 

�R �>���•���‰� �Œ���]�����•�����v�����o���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�Œ���•�����Ÿ���v���v�����v�����µ���v�š�����Ç���•���������o���µ�o���v�X���^�]�v�����u�����Œ�P�}�U���v�}��
���•���}���i���š�}�����������•�š�������µ���]�š�}�Œ�_�������o�����v���o�]�•�]�•���������o���•�������µ�•���•���v�]���o�����u���i�}�Œ�������������•�š�������•�‰�����š�}�X�� 

�R ���o�����}�v�•�µ�u�}�����•�}���]�����}�������•���Œ�À�]���]�}�•�����µ�Æ�]�o�]���Œ���•���•�������µ���v�Ÿ�.�����U���‰���Œ�}���������}���‹�µ�������•���������µ�v���À���o�}�Œ��
�u�µ�Ç�������i�}���•�������}�v�•�]�����Œ�����v�}���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�}�X�� 

�R �>�������µ���]�š�}�Œ�_�������o� ���š�Œ�]���������•�š�����(�µ���Œ���������o�����o�����v���������������•�š�������µ���]�š�}�Œ�_�������v���Œ�P� �Ÿ�����X�� 

�ñ�X�î�X�î �/�v���]�������}�Œ���•�������������•���u�‰���y�}�����v���Œ�P� �Ÿ���} 

�^���� �����.�v���v�� ���� ���}�v�Ÿ�v�µ�����]�•�v�� �o�}�•�� �]�v���]�������}�Œ���•�� ������ �����•���u�‰���y�}�� ���v���Œ�P� �Ÿ���}�� �~�/�����v�•�•�� �v�������•���Œ�]�}�•�U�� �o�}�•��
���µ���o���•�� ���}�v�•�]�•�š���v�����v���À���o�}�Œ���•�� ���µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�}�•���‹�µ���� �‰�Œ���š���v�����v���u�����]�Œ���Ç�����‰�}�Œ�š���Œ���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���•�}���Œ�������o��
�����•���u�‰���y�}�����v���Œ�P� �Ÿ���}���������µ�v�����]�v�•�š���o�����]�•�v�X���W���Œ�������•�š�������µ���]�š�}�Œ�_�����•�����Ÿ���v�������v�����µ���v�š���W 

�x ���}�v�•�µ�u�}�� ���•�‰�����_�.���}���~�l�t�Z�l�u�ù�•�W�� �/�v���]�������}�Œ�� �‹�µ���� �Œ���o�����]�}�v���� �o���� ���v���Œ�P�_���� ���}�v�•�µ�u�]������ ���}�v�� �o����
�‰�Œ�}���µ�����]�•�v�������o���•�]�•�š���u���X�� 

�x �1�v���]���������������}�u�����}���~�t�Z�l�u�ù�l�u�����•�W���/�v���]�������}�Œ���‹�µ�����Ÿ���v�������v�����µ���v�š�����o�������o�š�µ�Œ�����u���v�}�u� �š�Œ�]������
���������}�u�����}���������u���•�������o�����}�v�•�µ�u�}�����•�‰�����_�.���}���������o�����]�v�•�š���o�����]�•�v�U�����������•�����u�}���}���o�}�•���À���o�}�Œ���•��
���������•�š�����/�����v���v�}���•�����À���v�����(�����š�����}�•���‰�}�Œ���o���•���À���Œ�]�����]�}�v���•�������o���v�]�À���o�����]�v���u�]���}���������o�����(�µ���v�š�����Ç�����o��
�����š�}�����•���À���o�]���}���‰���Œ�������}�u�‰���Œ���Œ�����]�(���Œ���v�š���•���]�v�•�š���o�����]�}�v���•�X 

�����v�š�Œ���v���}�v�}�•�����v���o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���}���š���v�]���}�•�������o�}���o���Œ�P�}���������o�������µ���]�š�}�Œ�_���U�����o�����}�v�•�µ�u�}�����•�‰�����_�.���}���������o����
�(�µ���v�š�����‰���Œ�u���v���������‰�Œ�����Ÿ�����u���v�š�������}�v�•�š���v�š���U�����v���š�}�Œ�v�}�������ì�U�í�í�ó���l�t�Z�l�u�ù�X���D�]���v�š�Œ���•���‹�µ�������o���_�v���]������
���������}�u�����}���‰�Œ���•���v�š�����À���o�}�Œ���•�����o�Œ���������}�Œ���������ò�U�í�ð���t�Z�l�u�ù�l�u�����X�� 

Fuente filipinas - TRIMESTRES T1 T2 T3 T4 
Consumo específico (kWh/m3) 0,120 0,117 0,114 0,112 
Índice de Bombeo (KgCO2/m3) 6,31 6,14 6,02 5,90 

Emisiones CO2 específicas medias (kgCO2/m³) 0,05 0,04 0,04 0,04 

Tabla 1. Resumen de indicadores de Despeño Energético Pantera Rosa. 

 

�ñ�X�î�X�ï �D���š�}���}�o�}�P�_�����������o�������µ���]�š�}�Œ�]���� 

�>�}�•�����v���o�]�•�]�•�U���‰�Œ�}�����•�}�•���Ç�����}���µ�u���v�š�����]�•�v���P���v���Œ�����������v���o�����‰�Œ���•���v�š�������µ���]�š�}�Œ�]���U���•�����Œ�����o�]�Ì���v�����v�������•��������
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�R �Z�����o�]�Ì�����]�•�v���������u�����]�����•�������������u�‰�}�X�� 
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�ñ�X�ï ���E���>�/�^�/�^�������>�����K�E�^�h�D�K�����E���Z�'���d�/���K 

�ñ�X�ï�X�í �&�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}���P���v���Œ���o 

�>�����(�µ���v�š�������•�š�����P���•�Ÿ�}�v���������‰�}�Œ�����o���W�>�����������o�����]�v�•�š���o�����]�•�v�U���‰�Œ�}�P�Œ���u�����}���‰���Œ�����(�}�Œ�Ì���Œ�����o�����Œ�Œ���v�‹�µ�������v��
�(�µ�v���]�•�v���������o�����(�Œ���v�i�����Z�}�Œ���Œ�]���U���������u���•�U���•�]���o�����À���o�}���]�������������o���À�]���v�š�}���•�µ�‰���Œ�������]���Œ�š�}���o�]�u�]�š���U�������Ÿ���v�����o����
���}�u�������‰���Œ�������À�]�š���Œ���o�����•���o�]�����������o�����P�µ���������o�����À�_�����‰�·���o�]�����X 

���v�� ���µ���v�š�}�� ���o�� ���}�v�•�µ�u�}�� ���v���Œ�P� �Ÿ���}�������� �o���� �(�µ���v�š���U�� ���������� ���•�‰���Œ���Œ�� �‹�µ���� ���•�š���� �•������ ���]�Œ�����š���u���v�š����
�‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���o�������o�����‰�Œ�}���µ�����]�•�v�U���š���o���Ç�����}�u�}���•�����À�����Œ���G���i�����}�����v���o�����•�]�P�µ�]���v�š�����P�Œ���.�����X 

 

 

Gráfico 1. Producción 
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�ñ�ð 
 

89%

11%

�‹�j�1���2���\�e�X�:�Ù�ô�+�õ�è�e�X���è�:�Ù�ü�L�ý�Ù-
Fuente Pantera Rosa

�“�õ�X�1���2�:�Ù�ô�2�ô�X�����Í�Ù�\���2�Ù�I�(�Ù�ü�L�ý

�“�õ�X�1���2�:�Ù�U�:�e�ô�2�è���Í�Ù�\���2�Ù�I�(�Ù�ü�L�ý

�ñ�X�ï�X�î �&�����š�µ�Œ�����]�•�v�����o� ���š�Œ�]���� 

�>�����š���Œ�]�(�������o� ���š�Œ�]�������µ�Ÿ�o�]�Ì�����������v�����•�š�����]�v�•�š���o�����]�•�v�����•���µ�v�����š���Œ�]�(�������������o�š�����š���v�•�]�•�v�U���o�������µ���o�����}�v�•�š�����������µ�v����
���]�•���Œ�]�u�]�v�����]�•�v�� �Z�}�Œ���Œ�]���� ������ �•���]�•�� �‰���Œ�]�}���}�•�� �~�ï�U�ì���d���•�X�� �W���Œ���� �š���v���Œ���µ�v���� �]�������� �P�o�}�����o�� ������ �o���� �(�����š�µ�Œ�����]�•�v��
�]�v�]���]���o�u���v�š�����•�����u�µ���•�š�Œ�������o���Œ���•�µ�u���v�����v�����o���·�o�Ÿ�u�}�����y�}�X 

�������}�v�Ÿ�v�µ�����]�•�v�U���•�����Œ���‰�Œ���•���v�š�����µ�v���Œ���•�µ�u���v���������o�����(�����š�µ�Œ�����]�•�v�����v�µ���o�������o���•�]�•�š���u�������µ���]�š�����}�X 

 

Potencia máxima consumida (kW) 25 

Energía total consumida (kWh) 56.966 
�d� �Œ�u�]�v�}�����v���Œ�P�_�����•�]�v���/�����~�¦�• 12.480 

�d� �Œ�u�]�v�}���‰�}�š���v���]�����•�]�v���/�����~�¦�• 1.608 

�W���v���o�]�Ì�����]�•�v���‰�}�Œ���Œ�������š�]�À�����~�¦�• 366,20 

Penalización por excesos de �‰�}�š���v���]�����~�¦�• 0,00 

���}�•�š�������v�š���•���������]�u�‰�µ���•�š�}�•���~�¦�• 14.644 

���}�•�š�����š� �Œ�u�]�v�}�����������v���Œ�P�_�����~���¦�l�l�t�Z�• 21,91 
���}�•�š�����š� �Œ�u�]�v�}���������‰�}�š���v���]�����~���¦�l�l�t�Z�• 3,80 

���}�•�š�����š�}�š���o���~���¦�l�l�t�Z�•���~�•�]�v���/�s���• 25,71 

Tabla 2. Datos de facturación anual de la fuente Pantera Rosa 

�ñ�X�ï�X�î�X�í �d� �Œ�u�]�v�}���������W�}�š���v���]���� 

�W�Œ�]�u���Œ�}���•�������v���o�]�Ì�����o�����‰�}�š���v���]�������}�v�š�Œ���š�����������µ�Œ���v�š�������o���‰���Œ�]�}���}�����������•�š�µ���]�}�X 

 
Instalación Tarifa P1(kW) P2(kW) P3(kW) P4(kW) P5(kW) P6(kW) 

Pantera Rosa 3,0TD 30,00 49,50 49,50 49,50 49,50 49,50 

Tabla 3. Tarifa y potencias contratadas Pantera Rosa 

�W���Œ�������À���o�µ���Œ���•�]���•�����‰�µ���������Œ�����o�]�Ì���Œ���µ�v�����i�µ�•�š�����������o�����‰�}�š���v���]�������}�v�š�Œ���š���������}���•�]���Z�����Z�����]���}���‰���v���o�]�Ì�����]�•�v��
�‰�}�Œ�� ���Æ�����•�}�� ������ �‰�}�š���v���]���� �Z���Ç�� �‹�µ���� ���À���o�µ���Œ�� �o�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� ������ �o�}�•�� �u���Æ�_�u���š�Œ�}�•�� ���� �o�}�� �o���Œ�P�}�� �����o�� ���y�}��
���•�š�µ���]�����}�X���>�����•�]�P�µ�]���v�š�����š�����o�����Œ���G���i�����o���•���‰�}�š���v���]���•�����}�v�•�µ�u�]�����•�����v�������������µ�v�}���������o�}�•���u���•���•�X 

Pantera Rosa P1 (kW) P2 (kW) P3 (kW) P4 (kW) P5 (kW) P6 (kW) 

enero 24,5 24,5 0,0 0,0 0,0 24,5 
febrero 24,4 24,2 0,0 0,0 0,0 24,3 

marzo 0,0 25,0 24,5 0,0 0,0 24,9 

abril 0,0 0,0 0,0 25,0 24,3 24,9 

mayo 0,0 0,0 0,0 24,9 24,4 24,9 

junio 0,0 0,0 24,9 24,4 0,0 24,9 

Julio 25,1 24,4 0,0 0,0 0,0 25,0 

agosto 0,0 0,0 25,0 24,4 0,0 24,9 
septiembre 0,0 0,0 25,1 24,6 0,0 25,2 

octubre 0,0 0,0 0,0 25,2 24,7 25,2 

noviembre 0,0 25,2 24,7 0,0 0,0 25,2 

diciembre 25,2 24,7 0,0 0,0 0,0 25,2 

Tabla 4. Potencias consumidas fuente Pantera Rosa 
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�ñ�X�ï�X�î�X�î �d� �Œ�u�]�v�}�����������v���Œ�P�_�� 

�������}�v�Ÿ�v�µ�����]�•�v�U���•�����‰���•�����������v���o�]�Ì���Œ���o�������v���Œ�P�_���������Ÿ�À�������}�v�•�µ�u�]�����X�����o���•�]�P�µ�]���v�š�����P�Œ���.���}���Œ���‰�Œ���•���v�š�������o��
���}�•�š�����������š� �Œ�u�]�v�}�����������v���Œ�P�_�������v�������������µ�v�}���������o�}�•���š�Œ���u�}�•�U�����}�v���Œ���•�‰�����š�}�����o�����}�•�š�����š�}�š���o���� 

 

 

Gráfico 2. Distribución de costes de término de potencia fuente Pantera Rosa 
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 Gráfico 3. Consumo de energía reactiva fuente Pantera Rosa 
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Gráfico 4. Consumo específico a lo largo del año. 
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Gráfico 5. Índice de Bombeo a lo largo del año. 
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Fuente filipinas - TRIMESTRES T1 T2 T3 T4 
Consumo específico (kWh/m3) 0,120 0,117 0,114 0,112 
Índice de Bombeo (KgCO2/m3) 6,31 6,14 6,02 5,90 

Emisiones CO2 específicas medias (kgCO2/m³) 0,05 0,04 0,04 0,04 

Tabla 5. Resumen de indicadores de Desempeño Energético fuente Filipinas (2). 
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ENSAYO DE RENDIMIENTO 50Hz 50Hz 
Caudal (m3/h) 320,29 320,29 
Presión a la salida de la bomba (mca) 22,0 22,0 
Agua sobre la bomba (m) 3 3 
Altura suministrada bomba (mca) 19,0 19,0 
Potencia ARE portátil (kW) 23,69 23,38 

Tabla 6. Resumen del Ensayo de Rendimiento por mediciones en campo 
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MEDICIONES EN CAMPO 50Hz 50Hz 
Consumo específico (kWh/m³) 0,10 0,10 
Índice de Bombeo (Wh/m³/mca) 5,5 5,4 

Tabla 7. Resumen de indicadores de Desempeño Energético en mediciones en campo 
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Concepto Pantera Rosa 

Tasa de emisión (gCO2/kWh) 385,00 

Emisiones CO2 anuales (kg CO2) 21.932,1 

Emisiones CO2 específicas medias (kgCO2/m³) 0,53 

Tabla 8. Emisiones CO2 anuales y especificas 
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Gráfico 6. Curva motriz, curva de máximo rendimiento y punto de funcionamiento 
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Instalación Medida de Ahorro Ahorro(kWh/
año) 

���Z�}�Œ�Œ�}�~�¦�l��
ño) 

Ahorro (kg 
CO2/año) 

Fuente Pantera 
Rosa 

Aumento del rendimiento por ajuste 
del variador I 4.747 1.068 1.828 

Fuente Pantera 
Rosa 

Aumento del rendimiento por ajuste 
del variador II 8.764 1.971 3.374 

Tabla 9. Resumen indicadores de desempeño energético fuente Pantera Rosa 
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Cálculo del Ahorro 
 Actual Propuesta 

Producción (m³/año) 498.051 498.051 

Índice de Bombeo (Wh/m³/mca) 6,020 5,094 

Altura de Bombeo (mca) 19 19 

Consumo Bomba (kWh/año) 56.966 48.202 

Ahorro Energético (kWh/año)   8.764 

Ahorro Medioambiental (kg CO2/año)   3.374 

���}�•�š�����d� �Œ�u�]�v�}�����v���Œ�P�_�����u�����]�}���~�¦�l�l�t�Z�• 0,225 0,225 

���Z�}�Œ�Œ�}�������}�v�•�u�]���}���~�¦�l���y�}�•   1.971 

�/�v�À���Œ�•�]�•�v���d�}�š���o���~�¦�•   0 

Payback (año)   0,00 

Tabla 10. Cálculo del ahorro por ajuste del variador fuente Pantera Rosa 
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���o�������o���‰���Œ�_�}���}�����������•�š�µ���]�}�X�� 

�R �^�����•�µ�‰�}�v�������o���‰�Œ�����]�}���������o�������v���Œ�P�_�������}�v�•�š���v�š�������v���o�}�•�����y�}�•���À���v�]�����Œ�}�•�U���‰���Œ�}�����]�(���Œ���v�š����
�‰���Œ���������������]�v�•�š���o�����]�•�v�U���Ç���o�]�P���Œ���u���v�š�����À���Œ�]�����o���������o�}���o���Œ�P�}�������o�����y�}���~�•�����}���Ÿ���v���v���������o�}�•��
�����š�}�•���������(�����š�µ�Œ�����]�•�v���������������������h�W�^�•�X�� 

�R �W���Œ�����o���•���(�����š�µ�Œ���•���v�}�����]�•�‰�}�v�]���o���•�U���•�������•�Ÿ�u���v���o�}�•���À���o�}�Œ���•���‹�µ�������}�v�Ÿ���v���v���������o�����u���v���Œ����
�u���•�����}�Z���Œ���v�š�����‰�}�•�]���o���X�� 

�ò�X�î�X�î ���}�v���o�µ�•�]�}�v���• 

�x ���o�� ���‹�µ�]�‰�}�� ������ ���}�u�����}�� �����š�µ���o�� �(�µ�v���]�}�v���Œ�_���� ���}�v�� �µ�v�� �u���Ç�}�Œ�� �Œ���v���]�u�]���v�š�}�� ���µ�u���v�š���v���}��
�o�]�P���Œ���u���v�š�����o�����À���o�}���]���������������o�������}�u�����X 

�x �E�}���•�����‰�o���v�š�������•�µ�•�Ÿ�š�µ�]�Œ���o�������}�u�����U���������]���}�������‹�µ�����‰�}�•�������µ�v�����µ���v���_�v���]���������������}�u�����}�X�� 

�x ���o�����i�µ�•�š�����������o�����‰�}�š���v���]�������}�v�š�Œ���š���������v�}�����•���v�������•���Œ�]�}���Ç�����‹�µ�������•�����}�Œ�Œ�����š�}�����v���o�}�•���ò���‰���Œ�]�}���}�•�X 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�ò�î 
 

�ò�X�ï �W�Z�K�W�h���^�d�����������D�K�E�/�d�K�Z�/�•�����/�M�E���D�����/���E�d�����^�������� 

�ò�X�ï�X�í �/�v�š�Œ�}���µ�����]�•�v 

�W���Œ�����P���Œ���v�Ÿ�Ì���Œ���µ�v�����}�v�š�Œ�}�o�����.�����Ì�� �Ç�����v���Ÿ���u�‰�}���Œ�����o���������o���•���(�µ���v�š���•�� �}�Œ�v���u���v�š���o���•�U���•���� �‰�Œ�}�‰�}�v���� �o����
�]�u�‰�o���u���v�š�����]�•�v���������µ�v���•�]�•�š���u�����^�����������~�^�µ�‰���Œ�À�]�•�}�Œ�Ç�����}�v�š�Œ�}�o�����v���������š���������‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�•�X�����•�š�����•�]�•�š���u����
�‰���Œ�u�]�Ÿ�Œ���� �o���� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�Ì�����]�•�v�� �Ç�� �P���•�Ÿ�•�v�� �]�v�š���P�Œ���o�� ������ �o�}�•�� �‰���Œ���u���š�Œ�}�•�� �}�‰���Œ���Ÿ�À�}�•�� �u���•�� ���Œ�_�Ÿ���}�•�U��
���•���P�µ�Œ���v���}���µ�v���(�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}���•�‰�Ÿ�u�}���Ç���o���������š�������]�•�v���š���u�‰�Œ���v�����������‰�}�•�]���o���•���(���o�o�}�•�X�� 

�ò�X�ï�X�î ���i���u�‰�o�}�����������‰�o�]�������]�•�v 

�������}�v�Ÿ�v�µ�����]�•�v�U���•���������•���Œ�]���������o���(�}�Œ�u���š�}���Ç���o�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�������•�‰�o���P�����o���•���‹�µ���������������]�v���o�µ�]�Œ�����•�š�����^����������
�‰���Œ�������}�v�š�Œ�}�o���Œ���o�}�•�����•�‰�����š�}�•�����o���À�����������o���•���(�µ���v�š���•�W 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ð�õ�X���W���v�š���o�o�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���‰�Œ�}�‰�µ���•�š�����^�����������u�}�v�]�š�}�Œ���}���(�µ���v�š���•���}�Œ�v���u���v�š���o���• 

 

�ò�X�ï�X�ï ���•�š�����}�����������}�u�����•���Ç�����}�v�š�����}�Œ���• 

���•�š�����•�������]�•�v���u�µ���•�š�Œ�������o�����•�š�����}���}�‰���Œ���Ÿ�À�}���������o���•�����}�u�����•���~���v�����v���]���}�l���‰���P�����}�•���Ç�����o���v�·�u���Œ�}��������
�Z�}�Œ���•���������(�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}�������µ�u�µ�o�������•�U�����•�_�����}�u�}���o���•���u���v�]�}���Œ���•���Œ�����o�]�Ì�������•�����v���o���•���·�o�Ÿ�u���•���î�ð���Z�}�Œ���•�X��
���•�š�}���‰���Œ�u�]�Ÿ�Œ�����]�����v�Ÿ�.�����Œ�����µ���o�‹�µ�]���Œ�����v�}�u���o�_�������v�����o�����]���o�}���������}�‰���Œ�����]�•�v���������o���•�����}�u�����•���Ç���(�����]�o�]�š���Œ����
�o�����‰�o���v�]�.�������]�•�v�������o���u���v�š���v�]�u�]���v�š�}���‰�Œ���À���v�Ÿ�À�}�X 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�ò�ï 
 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�ì�X���W�Œ�}�‰�µ���•�š�����^�����������‰���v�š���o�o�������•�š�����}�����������}�u�����•���Ç�����}�v�š�����}�Œ���• 

 

�ò�X�ï�X�ð ���}�v�•�]�P�v���•�������o���s���Œ�]�����}�Œ 

�W���Œ�u�]�š�����o�������}�v�.�P�µ�Œ�����]�•�v���������o���•�����}�v�•�]�P�v���•���������‰�Œ���•�]�•�v�����v�����]�(���Œ���v�š���•���Z�}�Œ���Œ�]�}�•�U���š���v�š�}�����]�µ�Œ�v�}�•�����}�u�}��
�v�}���š�µ�Œ�v�}�•�U�������š�Œ���À� �•���������µ�v���À���Œ�]�����}�Œ���������(�Œ�����µ���v���]���X�����•�š�}���v�}���•�}�o�}�����•���P�µ�Œ�������o�����µ�u�‰�o�]�u�]���v�š�}���������o���•��
���}�v���]���]�}�v���•�� �}�‰���Œ���Ÿ�À���•�� �Œ���‹�µ���Œ�]�����•�U�� �•�]�v�}�� �‹�µ���� �š���u���]� �v�� �}�‰�Ÿ�u�]�Ì���� ���o�� ���}�v�•�µ�u�}�� ���v���Œ�P� �Ÿ���}�� ������ �o���•��
���}�u�����•�����o�����i�µ�•�š���Œ�•���������o���•���v�������•�]���������•�����•�‰�����_�.�����•�������������������u�}�u���v�š�}�������o�����_���X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�í�X���W�Œ�}�‰�µ���•�š�����^�����������‰���v�š���o�o�������}�v�•�]�P�v���������o���s���Œ�]�����}�Œ 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�ò�ð 
 

�ò�X�ï�X�ñ ���µ�����Œ�}�������������i�����d���v�•�]�•�v 

���•�š�������‰���Œ�š�����}���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���•�}���Œ�����o�}�•���‰���Œ���u���š�Œ�}�•�����o� ���š�Œ�]���}�•�����}�u�}���À�}�o�š���i���U�����}�Œ�Œ�]���v�š���U��
�‰�}�š���v���]���������Ÿ�À���U���Ç���Œ�������Ÿ�À�������v���Ÿ���u�‰�}���Œ�����o�X���>�����u�}�v�]�š�}�Œ�]�Ì�����]�•�v�����}�v�•�š���v�š�������������•�š�}�•�������š�}�•�����•�����Œ�µ���]���o��
�‰���Œ�����‰�Œ���À���v�]�Œ���•�}���Œ�������Œ�P���•�U�����}�Œ�š�}���]�Œ���µ�]�š�}�•���µ���}�š�Œ�}�•���‰�Œ�}���o���u���•�����o� ���š�Œ�]���}�•���‹�µ�����‰�}���Œ�_���v���]�v�š���Œ�Œ�µ�u�‰�]�Œ��
���o���(�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}���������o�����(�µ���v�š���X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�î�X���W�Œ�}�‰�µ���•�š�����^�����������‰���v�š���o�o�������µ�����Œ�}�������������i�����š���v�•�]�•�v 

 

�ò�X�ï�X�ñ�X�í �����µ�����o���Ç���W�Œ���•�]�•�v�������o�����^���o�]�������������o�������}�u���� 

�W���Œ�u�]�š���� �o���� �•�µ�‰���Œ�À�]�•�]�•�v�� �����o�� �����µ�����o�� �Ç�� �o���� �‰�Œ���•�]�•�v�� �����o�� ���P�µ���� �‹�µ���� �o���•�� ���}�u�����•�� �]�u�‰�µ�o�•���v�� �Z�����]���� �o���•��
���}�‹�µ�]�o�o���•�� ������ �o���� �(�µ���v�š���X�� ���µ���o�‹�µ�]���Œ�� �����•�À�]�����]�•�v�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���� ���v�� ���•�š�}�•�� �À���o�}�Œ���•�� �‰�}���Œ�_���� �]�v���]�����Œ��
�}���•�š�Œ�µ�����]�}�v���•�� �}�� �(�µ�P���•�� ���v�� ���o�� �•�]�•�š���u���U�� �o���•�� ���µ���o���•�� ���������v�� �•���Œ�� ���š���v���]�����•�� ������ �]�v�u�����]���š�}�� �‰���Œ���� ���À�]�š���Œ��
�����y�}�•���u���Ç�}�Œ���•�X 

�ò�X�ï�X�ñ�X�î �E�]�À���o�������o���s���•�} 

�D�}�v�]�š�}�Œ�]�Ì�������o���v�]�À���o�����������P�µ�������v�����o���À���•�}���������o�����(�µ���v�š�����‰���Œ�������•���P�µ�Œ���Œ���‹�µ�����•�����u���v�Ÿ���v���������v�š�Œ�}���������o�}�•��
�Œ���v�P�}�•���}�‰���Œ���Ÿ�À�}�•�������.�v�]���}�•�X���h�v���v�]�À���o�������u���•�]�����}�������i�}���‰�}���Œ�_���������y���Œ���o���•�����}�u�����•�����o���(�µ�v���]�}�v���Œ�����v��
�•�����}�U���u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�����µ�v���v�]�À���o�������u���•�]�����}�����o�š�}���‰�}���Œ�_���������µ�•���Œ�������•���}�Œ�����u�]���v�š�}�•�X 

�ò�X�ï�X�ñ�X�ï �'�Œ���.�����������o�������µ�����o 

�W�Œ���•���v�š���� �µ�v���� �P�Œ���.������ ���v�� �Ÿ���u�‰�}�� �Œ�����o�� �����o�� �����µ�����o�U�� �‰���Œ�u�]�Ÿ���v���}�� ���v���o�]�Ì���Œ�� �‰���š�Œ�}�v���•�� ������ ���}�v�•�µ�u�}�� �Ç��
�����š�����š���Œ�� �‰�}�•�]���o���•�� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�]���������•�� ���v�� ���o�� �G�µ�i�}�� ������ ���P�µ���X�� ���•�š�}�� ���•�� �·�Ÿ�o�� �š���v�š�}�� �‰���Œ���� �o���� �����š�������]�•�v�� ������
�‰�Œ�}���o���u���•���]�v�u�����]���š�}�•�����}�u�}���‰���Œ�������o�����v���o�]�•�]�•���Z�]�•�š�•�Œ�]���}���Ç���o�����‰�o���v�]�.�������]�•�v���������u���i�}�Œ���•�����v�����o���•�]�•�š���u���X 



���]�•���y�}���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v���•�]�•�š���u�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����]�•�v�����v���Œ�P� �Ÿ�������������(�µ���v�š���•��
�}�Œ�v���u���v�š���o���• 

�ò�ñ 
 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ñ�ï�X���W�Œ�}�‰�µ���•�š�����^�����������‰���v�š���o�o�����P�Œ���.�����������o�������µ�����o 

 

���}�v�� ���•�š���� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ������ �^���������U�� �•�����P���Œ���v�Ÿ�Ì���� �µ�v���� �À�]�P�]�o���v���]���� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �Ç�� ���Æ�Z���µ�•�Ÿ�À���� ������ �š�}���}�•�� �o�}�•��
���}�u�‰�}�v���v�š���•�����Œ�_�Ÿ���}�•���������o���•���(�µ���v�š���•���}�Œ�v���u���v�š���o���•�U���(�����]�o�]�š���v���}���š���v�š�}���o�����}�‰���Œ�����]�•�v�����]���Œ�]�������}�u�}���o����
�]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�� �Ç�� �Œ���•�}�o�µ���]�•�v�� ������ �‰�Œ�}���o���u���•�� ���v�š���•�� ������ �‹�µ���� �‰�µ�������v�� ���(�����š���Œ�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���� ���o��
�•�]�•�š���u�� 

�ò�X�ï�X�ò ���}�v���o�µ�•�]�•�v 

���v�� �Œ���•�µ�u���v�U�� �o���� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š���� ������ �µ�v���� �.���Z���� ���•�Ÿ�o�}�� �^���������� �‰���Œ���� �o���� �����.�v�]���]�•�v�� �Ç�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�Ì�����]�•�v�� ������
�(�µ���v�š���•�� �}�Œ�v���u���v�š���o���•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���� �µ�v�� ���À���v������ �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�}�� ���v�� �o���� �P���•�Ÿ�•�v�� ������ ���•�š�}�•�� �•�]�•�š���u���•�X�� ���o��
�}�(�Œ�������Œ�� �µ�v���� �•�µ�‰���Œ�À�]�•�]�•�v�� ���}�v�•�š���v�š���� �Ç�� �����š���o�o�������� ������ �o�}�•���‰���Œ���u���š�Œ�}�•�� ���o���À���U�� �•���� �‰�}���Œ���� ���•���P�µ�Œ���Œ�� �µ�v��
�(�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}���u���•���.�����o�����Ç�����.���]���v�š�����������o���•���(�µ���v�š���•�U�����}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v���}�����•�_�������•�µ���o�}�v�P���À�]���������Ç�������o����
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OTB Water Design: "El legado evolutivo de las fuentes de agua: Inspiración histórica para el 
diseño ornamental actual":  

https://www.otbwaterdesign.com/el-legado-evolutivo-de-las-fuentes-de-agua-
inspiracion-historica-para-el-diseno-ornamental-actual/ 

Técnica Industrial: "Fuentes y estanques ornamentales: Directrices":  

https://www.tecnicaindustrial.es/fuentes-y-estanques-ornamentales-directrices/ 

Técnica Industrial: "Breve recorrido por la historia de las fuentes: Orígenes, evolución y su 
relación con el hombre": 

https://e-archivo.uc3m.es/rest/api/core/bitstreams/b6f1a367-c68a-40ef-969e-
510e87613963/content 

Saferain: "Boquillas para fuentes": 

https://www.saferain.com/es/fuentes-ornamentales/boquillas-para-fuentes.html 

Saferain: "Diseño de fuentes ornamentales Parte 1":. 

https://www.saferain.com/es/blog/diseno-de-fuentes-ornamentales-parte-1-3.html 

Grandes Fuentes Ornamentales: "Diseño Fuente Ornamental. 

https://grandesfuentesornamentales.com/diseno-fuente-ornamental/ 

Waterlight Tech: "Diseño de Fuentes":  

https://waterlight-tech.com/diseno-de-fuentes/ 

Bombas Ideal: "Catálogo de Bombas Ideal":  bomba. 

https://www.bombasideal.com/catalogo/ 

Aiguapres SL: "Catálogo Aiguapres 2021". 

https://www.aiguapres.es/wp-
content/uploads/AIGUAPRES_SL_CAT%C3%81LOGO_2021_compressed.pdf 
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���h�����Z�K���E�Ñ�í�W���D���E�K���������K���Z�� 

CÓDIGO UNIDADES DESCRIPCIÓN �/�D�W�K�Z�d���~�¦�l�h���• 

MO.ING h Ingeniero del proyecto 45,00 

 

���h�����Z�K���E�Ñ�î�W���W�Z�����/�K�^�������^���K�W�h���^�d�K�^ 

CÓDIGO UNIDADES DESCRIPCIÓN RENDIMIENTO PRECIO �/�D�W�K�Z�d���~�¦�l�h���• 

MO.ING h 
Visita y toma de datos de la 

fuente ornamental 
2 45,00 90,00 

MO.ING h 
Levantamiento de planos de la 

fuente ornamental 
3 45,00 135,00 

MO.ING h 
Modelado en EPANET de la fuente 

ornamental 
3 45,00 135,00 

MO.ING h 
Realización auditoria energética 

de la fuente ornamental 
6 45,00 270,00 

MO.ING h 
Diseño y programación de 

ESCADA para la monitorización 
4 45,00 180,00 

UD.01 ud Estudio para la gestión y optimización energética de la fuente 810,00 

 

���h�����Z�K���E�Ñ�ï�W���W�Z���^�h�W�h���^�d�K�������^�����������>�/���/�d�����/�M�E 

CAPÍTULO �/�D�W�K�Z�d�����~�¦�• 

UD.01 810,00 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL (PEM) 810 

13% gastos generales 105,3 

6% beneficio industrial 48,6 

  963,9 

IVA 21% 202,419 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 1166,319 
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 �í�X�ï�����}���.���]���v�š���•�����������u�]�•�]�•�v�����}�‹�µ�]�o�o���• 

SURTIDORES 

Tipo Uds. Coeficiente emisión 

Lanza 16mm 8 0,046 

Hongo 2 0,47 

Pulveriación  32 0,092 

Lanaza 20mm 12 2,89 
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 �î�X�î�����µ�Œ�À���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����• 

 

 �î�X�ï�����}���.���]���v�š���•���������(�Œ�]�����]�•�v�����}�‹�µ�]�o�o���• 

SURTIDORES 

Tipo Uds. Coeficiente emisión 

Salida libre superior 1 18,660 

Salida libre inferiro 1 18,66 
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 �ï�X�î�����µ�Œ�À���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����• 

 

 �ï�X�ï�����}���.���]���v�š���•���������(�Œ�]�����]�•�v�����}�‹�µ�]�o�o���• 

SURTIDORES 

Tipo Uds. Coeficiente emisión 

Cascada 82mm 4 0,750 

Lanza 19mm 9 1,11 
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 �ð�X�î�����µ�Œ�À���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����• 

 

 �ð�X�ï�����}���.���]���v�š���•���������(�Œ�]�����]�•�v�����}�‹�µ�]�o�o���• 

SURTIDORES 

Tipo Uds. Coeficiente emisión 

Lanza 14mm 30 0,56 

Lanza 16mm 6 0,81 

Lanza 10mm 16 0,35 

Pulverización 10mm 150 0,092 
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 �ñ�X�î�����µ�Œ�À���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����• 

 

 �ñ�X�ï�����}���.���]���v�š���•���������(�Œ�]�����]�•�v�����}�‹�µ�]�o�o���• 

SURTIDORES 

Tipo Uds. Coeficiente emisión 

Cascada 35mm 24 0,108 

Cascada 35mm 16 0,11 

Pulverización 12mm 60 0,130 

Geiser 6-10mm 1 5,24 

 �ñ�X�ð���^�]�u�µ�o�����]�•�v 

 


	9933315f198034cad3ce6e9858c2bb1140fa90ebb6a70c964eff7465e65fe245.pdf
	9933315f198034cad3ce6e9858c2bb1140fa90ebb6a70c964eff7465e65fe245.pdf
	9933315f198034cad3ce6e9858c2bb1140fa90ebb6a70c964eff7465e65fe245.pdf

